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Forord

Energiomstéliningen leder bland annat till att antalet solcellsanldggningar och
laddningsbara fordon okar, liksom anvéndningen av kraftfulla batterier och annan
utrustning for energilagring. Dessa foreteelser innebar en utmaning nar det géller
elsdkerhet och EMC.

Under 2019 har ett av Elsékerhetsverket haft Solel som ett av sina fokusomraden.
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Sammanfattning

Den nérmare inriktningen av Elsékerhetsverkets tillsynsaktiviteter under 2019
angavs i verksamhetsplanen for aret. Under punkten 4.4.8 i planen framgick
att avdelningen for anlaggningar skulle genomfora ett tillsynsprojekt inriktat
mot solel.

Projektets syfte var att skapa en fordjupad bild av arbetet inom de elinstallations-
foretag som utfor solcellsinstallationer. Den fraga som skulle belysas var huruvida
de anvander sina egenkontrollprogram i praktiken och om de aktivt skaffar sig
anlaggningskannedom innan arbetet paborjas.

Ett annat syfte med projektet har varit att genom anlaggningstillsyn fa okad
information om solcellsanldggningar och om hur innehavarna lever upp till det
ansvar de har for sin anlaggning, enligt gallande regelverk.

Tillsynsprojektet ”Solel” har genomfort tillsyn av elinstallationsforetag och
inspektion av solcellsanlaggningar éver hela landet. Ett 40-tal féretag och
anlaggningar har tillsynats under 2019.

Inspektionen av elinstallationsforetag omfattade dels kontroll av foretagets
egenkontrollprogram, dels har foretagen fatt svara pa fragor som har tagits fram
inom ramen for projektet. Inspektionen av solcellsanldggningar genomfordes
dels som en okuldr stickprovsvis kontroll av hur anlaggningarna utforts, dels
har fragor besvarats av anlaggningsinnehavaren.

Resultatet av genomforda tillsynsbesok visar att egenkontrollprogrammen i de
flesta fall behdver utvecklas. Framforallt behover de féljas och anvandas som en
viktig utgangspunkt for verksamheten. Tillsynen visar ocksa tydligt att foretagen
behover satta sig in i de forhallanden som rader i varje enskilt fall nar de utfor
anlaggningar. Detta géller ocksa hur anlaggningen ska utformas for att undvika
storningar (EMC).

Vidare rader ofta missforstand om vad som ingar i starkstromsanlaggningen,
som omfattar savéal AC (véaxelstrom) som DC (likstrom).

Anléaggningarnas dokumentation och varselméarkning uppvisar ocksa brister.
Detta gor det svarare for innehavarna att ta sitt underhallsansvar nar anlaggningen
ar tagen i drift.

Inspektionerna visar hur viktigt det &r att bestéllare och anldggningsinnehavare
kontrollerar att de foretag som ska utfora arbete pa solcellsanlaggningar ar
registrerade hos Elsékerhetsverket for verksamhetstypen “Elproduktions-
anliggningar”. Detta galler for bade likstroms- och véxelstromsinstallationen.
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Mal och syfte

1. Mal och syfte

Syftet med projektet har varit att fa en fordjupad bild av de elinstallationsforetag
som utfor solcellsinstallationer. Detta for att klarlagga huruvida foretagen anvander
sina egenkontrollprogram i praktiken och om de aktivt skaffar sig kdinnedom om
forutsattningarna for anlaggningen innan arbetet paborjas.

Vart arbete har ocksa syftat till att genom anlaggningstillsyn fa 6kad information
om solcellsanlaggningar och en uppfattning om hur innehavarna sékerstaller det
ansvar som gallande regelverk lagger pa dem.

Malet har varit att utifran resultatet av tillsynsbesoken sprida information om hur
anlaggningar kan goras sakrare, genom tydliga krav pa dem som utfor dem och
okad kunskap hos saval bestallare som anlaggningsinnehavare.



Motiv

2. Motiv

Solen &r en miljévanlig och viktig energikélla.

Sverige uppfattas ofta som ett solfattigt land, men i s6dra Sverige har vi ungeféar
lika manga soltimmar som centrala Europa. Dessutom medfor vart kalla klimat att
verkningsgraden hos solcellerna blir hégre.

Installation av solcellsanldggningar 6kar och de har pa senare ar blivit allt vanligare
i Sverige. Den tekniska utvecklingen och prisutvecklingen har, tillsammans med
statliga stdd, gjort det alltmer I6nsamt att investera i solceller.

Okningen av antalet solcellsanlaggningar kommer troligtvis att leda till att antalet
incidenter blir fler framdver. Detta innebdr att det blir &nnu viktigare att sékerstalla
att det ar kvalitetsprodukter som anvands i anlaggningarna. Sarskilt viktigt &r att
elinstallationsforetaget har ratt kunskap kring installation av solcellsanlaggningar
sa att arbetet blir korrekt utfort. Detta galler bade elsakerhet och storningsfrihet.

Att montera och installera solceller ar en relativt ny bransch dér utférarna inte alltid
har sin grund i de traditionella elinstallationsforetagen.

En viktig aspekt ar att dokumentationen av anlaggningen ar upprattad pa sadant satt
att anlaggningsinnehavaren kan leva upp till sitt ansvar och har méjlighet att
underhalla sin anlaggning ordentligt.



Mangd och urval

3. Mangd och urval

Ett tillsynsprojekt med inriktning mot solel genomfordes under 2019. Fokus var
tillsyn av elinstallationsforetag och solcellsanlaggningar. Tillsynen genomférdes
over hela landet.

Projektet var avgransat till att endast galla solcellsanlaggningar som utforts av
elinstallationsforetag. Med det avses sadana elinstallationsforetag som ar
registrerade for verksamhetstypen elproduktionsanlaggningar och utfor
solcellsinstallationer.

Urvalet har i forsta hand varit inriktat pa att vélja objekten slumpmassigt.

Underlaget har utgjorts av Elsakerhetsverkets foretagsregister och urval av
anldggningar har till viss del skett genom Energimyndighetens lista for godkanda
anlaggningar.

Tillsynen omfattade inte anldggningar i anslutning till privatbostider eftersom
Elsakerhetsverket inte har ratt att fa tilltrade till bostader.



Genomférande

4. Genomforande

Inspektionen av elinstallationsforetag omfattade dels kontroll av foretagets
egenkontrollprogram, dels har foretagen besvarat ett antal fragor som har tagits
fram inom ramen for projektet.

Inspektionen av solcellsanldggningar genomférdes dels som en okular
stickprovsvis kontroll av anlaggningens utférande. Aven hér har fragor besvarats
som har tagits fram inom ramen for projektet.

Resultatet har sammanstéllts och sedan analyserats.

I varje enskilt &rende har de fel eller brister som noterats vid tillsynen handlagts
enligt Elsakerhetsverkets rutiner.



Analys och resultat

5. Analys och resultat

42 tillsynsbesok genomfordes, fordelade pa 21 foretagstillsyner och 21
anlaggningstillsyner.

Projektet omfattade endast tillsyn av:
*  solcellsanlaggningar utférda av elinstallationsforetag,

» elinstallationsforetag registrerade for verksamhetstypen
elproduktionsanléggningar.

5.1. Elinstallationsféretag

De besokta foretagen har varit bade stora och sma inom solcellsbranschen.
Foretagens storlek varierar fran 1 till 130 anstallda.
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Figur 1: Antal anstéllda

Antalet anlaggningar som foretaget har utfort varierar fran 2 till 2200.
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Figur 2: Antal solcellsanldggningar som foretaget utfort
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Analys och resultat

Verksamheten med att installera solceller har foretagen startat upp mellan ar 2002

och 2019.

2002 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2016 2018 2019
Ar

4

Antal foretag
ol N w

o

Figur 3: Nér startades verksamheten med att installera solcellsanlaggningar?

5.2. Egenkontrollprogram

Alla elinstallationsforetag maste ha ett egenkontrollprogram.
Egenkontrollprogrammet omfattar de rutiner som ett foretag behover ta fram for att
elinstallationsarbete ska utforas av personer med ratt kompetens, pa ratt satt samt
att arbetet kontrolleras i tillracklig omfattning.

4 av 21 foretag saknade egenkontrollprogram.

Nej

19% ’

Ja
81%

Figur 4: Har féretaget upprattat ett Egenkontrollprogram?

12 av 20 foretag har en anstalld elinstallator for regelefterlevnad i sin verksamhet
och 8 av foretagen har en elinstallator for regelefterlevnad knuten till sin
verksamhet genom avtal.

Avtal Anstalld
40% 60%

Figur 5: P4 vilket satt ar den auktoriserade elinstallatéren for regelefterlevnad knuten
till foretaget?
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Analys och resultat

5.3. Medarbetarnas kdnnedom om egenkontrollprogrammet

Foretagsledningen i ett elinstallationsféretag ansvarar for att hela verksamheten
och dess medarbetare foljer reglerna, bland annat genom att anvénda egen-
kontrollprogrammet.

Medarbetare i ett elinstallationsforetag som ingdr i ett egenkontrollprogram har
ocksa ett ansvar. De ska exempelvis veta vilka arbeten de faktiskt far utfora.

Cirka en tredjedel av medarbetarna i de kontrollerade foretagen kénde inte till det
egenkontrollprogram som de arbetar under.

Nej Ja
28% 72%

Figur 6: Kanner medarbetarna till egenkontrollprogrammet och dess innehall?

5.4. Egenkontrollprogrammet i den dagliga verksamheten

Egenkontrollprogrammet ska vara en handbok for foretagets egen personal som
beskriver hur processen elinstallationsarbete ska genomfdras inom den egna
organisationen. Det ska vara en naturlig del i den dagliga verksamheten.

I 7 av foretagen anvénds inte egenkontrollprogrammet med rutiner i den dagliga
verksamheten.

Nej Ja
35% 65%

Figur 7: Anvands egenkontrollprogrammet i den dagliga verksamheten?
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Analys och resultat

5.5. Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) ar utrustningars, det vill sdga apparaters
och fasta installationers, formaga att fungera tillsammans i sin elektromagnetiska
omgivning utan att paverka varandra negativt.

EMC ska ses som ett 6nskat tillstand, nagot att strava efter.

Vid planeringen av en solcellsinstallation ar det viktigt att ta hansyn till EMC-
fragan for att undvika senare problem.

I mer &n hélften av elinstallatorsféretagen hade man inte uppmarksammat EMC
som en fraga under projekteringen.

Nej
56%

Ja
44%

Figur 8: Har man uppméarksammat EMC vid projekteringen?

5.6. Certifierad solelinstallatoér (SC)

Enligt fornybarhetsdirektivet 2009/28/EG ska varje EU-land ha ett
certifieringssystem for installatorer av fornybar energi.

Ett foretag som har en certifierad solelinstallator har kunskap om
solcellsanlaggningar, men for att utfora elinstallationerna maste foretaget ocksa
vara registrerat hos Elsékerhetsverket med rétt verksamhetstyp.

Cirka en tredjedel av foretagen hade en certifierad solelinstallator enligt Boverkets
foreskrift BFS 2015:4 CIN 2.

Ja

Nej 32%

68%

Figur 9: Ar ngon i foretaget certifierad solcellsinstallator?
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Analys och resultat

5.7. Utférande enligt standard

Elinstallationen ska utféras i enlighet med géllande regler och tillverkarens
anvisningar. Detta géller pa bade AC- och DC-sidan.

Alla de tillfragade foretagen uppger att de utfor solcellsinstallationerna enligt
standarden SS 436 40 00, utgava 3 och avsnitt 712. De uppger ocksa att de har
kannedom om SEK handbok 457 Solceller.

5.8. Anlaggning

P& 19 anlaggningar &r panelerna monterade pa byggnad och pa 2 anlaggningar ar
de monterade pa marken.

De olika anlaggningarnas har byggts mellan ar 2008-2019.

Antal anlaggningar
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2008 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Byggar

Figur 10: Anlaggningarnas byggar

Anldggningarnas effekt ar mellan 3-490 kW.
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Figur 11: Anlaggningarnas effekter
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Analys och resultat

5.9. Fortlépande och sarskild kontroll

Enligt gallande lagar och regler ar anldaggningsinnehavaren skyldig att fortlopande
kontrollera att elanlaggningen ger betryggande sdkerhet mot person- och sakskada.
Dessutom ska innehavaren kunna tillhandahalla nédvandig information om sin

solcellsanlaggning och dess skotsel till personer som ska arbeta med anldggningen.

15 av anldggningsinnehavarna uppger att de utfor fortlopande kontroll av

anlaggningen.
Nej
25% ’

Ja
75%

Figur 12: Utfors den fortlépande kontrollen av innehavaren?

Kraven pa anlaggningsinnehavarens kontroll av elektriska starkstromsanlaggningar
aterfinns i elsakerhetslagen (2016:732) och i Elsakerhetsverkets foreskrifter
ELSAK-FS 2008:3.

Pa 5 av anlaggningarna utfordes varken fortlépande kontroll eller séarskild kontroll.

Nej
16% ’

Ja
84%

Figur 13: Utfors nagon form av kontroll av anlaggningen?
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https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/lag-och-ratt/foreskrifter/elsak-fs-20083/

Analys och resultat

En mer omfattande kontroll av anldggningen, sa kallad ’sérskild kontroll” bor
utforas av ett elinstallationsforetag.

Pa 8 anlaggningar av 21 utfors sarskild kontroll. Av dessa saknar 2 dokumentation
av den genomforda sarskilda kontrollen.

Nej

25% ’

75%

Figur 14: For anlaggningar dar sarskild kontroll utfors, ar kontrollen dokumenterad?

5.10. Dokumentation

For att innehavaren ska kunna uppfylla kravet pa fortlopande kontroll av sin
solcellsanlaggning kravs att denne har fatt drift- och skotselanvisningar fran det
elinstallationsforetag som utfort installationsarbetet. Darfor behdver innehavaren
forsakra sig om att foretaget verkligen levererar all den dokumentation som
behdvs. Det kan dven finnas sarskilda anvisningar fran tillverkaren i
bruksanvisningarna.

4 av de 21 anlaggningarna saknar dokumentation enligt det grundldggande kravet i
foreskriften ELSAK-FS 2008:1.

Nej

21% ’

Ja
79%

Figur 15: Uppfylls kravet p& dokumentation enligt 3 kap. 8 § i ELSAK-FS 2008:1?
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Analys och resultat

5.11. Provningsprotokoll

All elinstallation ska kontrolleras under montagearbetets gang samt inspekteras och
provas efter fardigstallande. Generellt géller SS 436 40 00, del 6 — Kontroll.

Dessutom galler for solcellsanlaggningar den mer omfattande standarden SS-EN
62446-1. Den anger tillaggsfordringar for systemdokumentation, kontroll fore
idrifttagning och inspektion av solcellsanlaggningar.

Det saknades provningsdokumentation for ungefar halften av anléggningarna.

42%

Nej
58%

Figur 16: Finns det provningsprotokoll pa anlaggningen?

5.12. Varselmarkning

Av sdkerhetsskal ar det viktigt att varningsskyltar &r uppsatta. De ska ange att en
solcellsinstallation finns monterad och att det kan férekomma bakspénning. Detta
behovs for att informera exempelvis underhallspersonal, besiktningsforrattare,
elnatagare och raddningstjanst.

Markningen var bristféllig i 60% av anlaggningarna.

40%

Nej
60%

Figur 17: Uppfylls kravet pad markning?

5.13. Stérningar (EMC)

Pa fragan om det finns tecken pa att anlaggningen stor annan elektrisk/elektronisk
utrustning svarade samtliga tillfragade nej.

Elsakerhetsverkets erfarenhet &r att uppkomna stérningar oftast drabbar en
tredje part.
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Analys och resultat

5.14. Brister

Upptackta brister har noterats enligt normala rutiner for atgardande i respektive
tillsynsérende.

5.15. Installationsbrister

Under inspektionen goérs en begrénsad undersékning av elanldggningens skick och
utforande. Eftersom undersékningen inte &r fullstdndig kan det finnas andra brister
som inte identifierats under inspektionen.

I ungefér en tredjedel av anlaggningarna hittades installationsbrister.

Ja
29%

Nej
71%

Figur 18: Upptacktes installationsbrister?

Nedan foljer ett urval av noterade brister och iakttagelser vid de okulédra
stickprovsvisa kontrollerna av solcellanlaggningarna.

»  Kablage bakom paneler &r bristfalligt uppfast

*  Forlaggning av kabel felaktig

*  Gron/gul ledare anvands som funktionsutjamningsledare
«  Tatheten &r inte tillracklig pa vissa genomforingar

»  Kabelavlastning till utrustning ar inte utférd pa avsett satt
*  Kapsling otat

*  Felaktig placering av vaxelriktare

*  Varselmirkning saknas

*  Markning saknas

*  Dokumentationen bristfallig

. Dokumentation saknas
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Slutsatser

6. Slutsatser

Resultatet av genomforda tillsynsbesok visar att egenkontrollprogrammen i de
flesta fall behdver utvecklas. Framforallt behdver de anvandas i praktiken, som en
viktig utgangspunkt for verksamheten.

Det framgar ocksa att manga av de foretag som monterar solcellsanlaggningar inte
har sina rotter i de traditionella elinstallationsforetagen. Foretagen ar istéllet
byggfirmor, takldggare och andra som monterar solcellsanlaggningar. Vissa av
dessa firmor har valt att ha en elinstallator for regelefterlevnad knuten till sin
verksamhet genom avtal.

Det forekommer missforstdnd om vad som ingar i starkstromsanlaggningen, och att
den omfattar sval AC- (véaxelstrom) som DC-sidan (likstrom).

Kunskapen om EMC ar generellt 1ag. Det géller bade vid projektering av
solcellsanlaggningen da forhallandet till andra objekt i omgivningen bér beaktas,
och vid anléggningens utférande. Det &r rimligt att anta att olika typer av
radiokommunikation anvands i nérheten.

Parallellt med detta projekt har det dykt upp ett antal anmélningsérenden om
problem med radiostorningar fran solcellsanlaggningar, vilket bekraftar antagandet
att EMC-storningar kan drabba tredje part.

Anlaggningarnas dokumentation och varselmarkning uppvisar ocksa brister. Detta
forsvarar for innehavarna att ta sitt underhallsansvar nér anlaggningen &r tagen i
drift.

Om varselméarkning och dokumentation saknas eller inte ar korrekt, kan det
medfora en elektrisk fara for personer som skall gora underhall och/eller andringar
i starkstrémsanlaggningen.
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Slutsatser

6.1. Rekommendationer till installatoren, bestallaren och

innehavaren

Foljande rad &ar en kort summering av elinspektorernas erfarenheter fran tillsynen.
De handlar om vad solcellsinstallatorer, bestéllare och anlaggningsinnehavare bor
tanka pa.

Installatoren (elinstallationsforetaget)

Vid utférandet av solcellsanldaggningar behéver man sétta sig in i och ta
hansyn till de forhallanden som rader.

Tank pa hur solcellsanlaggningen ska utformas for att undvika storningar
(EMC).

Elinstallationen ska utforas enligt gallande regler och enligt tillverkarens
anvisningar, bade pa likstroms- och vaxelstromssidan.

Bestallaren

Kontrollera med forsékringsbolag, kommunen, elnétsbolag och
raddningstjénst vad som géller vid uppférande av en solcellsanldggning.

Kontrollera att de foretag som ska utfora solcellsanldggningen &r registrerade
for verksamhetstypen “Elproduktionsanldggningar” hos Elsdkerhetsverket.
Detta géller for bade likstroms- och vaxelstromsinstallationen.

Forsakra dig om att det elinstallationsforetag som utfor arbetet ser till att den
del av anlaggningen som omfattas av arbetet forses med nédvandig
dokumentation, markning och varselmarkning.

Anlaggningsinnehavaren

Som anlaggningsinnehavare ar du skyldig att fortlépande kontrollera att din
elanlaggning ger betryggande sékerhet mot person- och sakskada.

Forsakra dig om att det elinstallationsforetag som utfor arbetet tillhandahaller
behovlig dokumentation (till exempel drift- och skétselanvisningar,
tillverkarens anvisningar) och att anlaggningen blir forsedd med méarkning
och varselmérkning.

Begar att kontroll fore idrifttagning dokumenteras och ingar i den 6vriga
dokumentation som ska lamnas till dig.

Se till att du har rutiner for fortlépande kontroll av din anlaggning. Utdver den
fortldpande kontrollen bér du med vissa tidsintervall géra en mer omfattande
kontroll. Anlita ett elinstallationsforetag for denna kontroll.
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7. Referensmaterial
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SS-EN 62446-1 Solcellsanlaggningar - Fordringar pa provning, dokumentation och
underhall - Del 1: Natanslutna anlaggningar - Dokumentation, provning for
idrifttagning och besiktning

SS-EN 62446-1/A1
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Bilaga 1

Bilaga 1: Frageformular — féretagstillsyn

Arendenummer 19EV

1

ba

5b

10

11

12

13

14

15

16

17
18

Har foretaget upprattat ett egenkontrollprogram enligt gallande
foreskrifter?

Finns en beskrivning pa foretagets organisation for
elinstallationsarbete och egenkontrollprogram, exempelvis vilka
funktioner eller personer som har arbetsuppgifter i féretagets
egenkontrollprogram?

Finns beskrivning pa vilka elinstallationsarbeten foretaget utfor
inom verksamhetstypen elproduktionsanlaggningar?

Finns det en beskrivning pa vilka kompetenskrav som galler for
de elinstallationsarbeten som utférs inom denna
verksamhetstyp?

Utférs det mekaniska montaget av annan an
elinstallationsforetaget?

Om ja ingér de i sddana fall i EKP?

Hur sakerstalls det att enskild medarbetare inte utfér ok
elinstallationsarbete utanfor sitt kompetensomrade?

Hur sékerstélls personalens kompetensutveckling? ok

Pa vilket satt ar den auktoriserade elinstallatéren for Anstélld

regelefterlevnad knuten till foretaget?

Ar n&gon i féretaget certifierad solcellsinstallatér?
(Boverkets foreskrift BFS 2015:4 CIN 2)

Kénner medarbetarna till egenkontrollprogrammet och
dess innehall?

Anvands EKP i den dagliga verksamheten?
(t.ex. rutiner, checklistor, mm)

Finns beskrivning pa hur elinstallationsarbete planeras
och utférs?

Finns beskrivet hur kontroller av elinstallationsarbete planeras
och utférs och dokumenteras?

Arbetar foretaget aktivt med att skaffa sig kannedom om vilka
forutsattningar som galler fér anlaggningens utférande?

Har man uppmarksammat EMC vid projektering? Vad har i sa
fall styrt det? (Kan vara radioutrustning/antenner i narheten ).

Utfors solcellsinstallationer enligt avsnitt 712 i elinstallations
reglerna SS 436 40 00, utg.3?

Kanner foretaget till SEK handbok 457 Solceller?

Overlamnas dokumentation till anlaggningsinnehavaren?
(skotselanvisningari/tillverkarens anvisningar/provnings-
protokoll/mm)

Ovriga fragor

Referensanlaggningar:

Antal installerade solcellsanlaggningar som foretaget utfort:

Nar startades verksamheten med insta llation av solcellsanlaggningar?
Antal anstallda:
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Bilaga 2

Bilaga 2: Frageformular — anlaggningstillsyn

Arendenummer 19EV

1 Utfors den fortldpande kontrollen av innehavaren?

2a | Utfors sarskild kontroll av anlaggningen?

2b om ja, finns det dokumentation éver den sarskilda kontrollen?

3 Uppfylls kravet pa dokumentation enigt 3 kap. 8 § ELSAK-FS
2008:1? (tex: montageritning, elschema, provningsprotokoll,
drift och skotselinstruktioner)?

4 Finns det provningsprotokoll pa anlaggningen avseende odrift,
frankopplingstider vid under o 6verspanning, frekvens, mm?

5 Uppfylls kravet pd markning enligt 3 och 11 §§ ELSAK-FS
2008:2 och avsnitt 712 elinstallationsreglerna SS 436 40 00
utgava 3?

6 Ar anlaggningen férsedd med jordfelsbrytare, uppfylls kraven
enligt avsnitt 712.530.3.101 i elinstallationsreglerna SS 436 40
00 utgava 3?

7 Ar elektrisk materiel pa likstromssidan avsedd for likspanning?

8 Finns det 6verspanningsskydd i anlaggningen?

9 Ar anlaggningen funktionsutjamnad? (om sa behdvs ar den da
ratt utford och identifierad)? (712.542)

10 Finns det franskiljare pa likstromssidan av vaxelriktaren?
(712.536.2.2.101)

11 Finns det tecken pa att anlaggningen stor annan elektrisk
utrustning? (el kvalitet, Gvertoner, supratoner, radiostdrningar
pa AM eller FM)

12 Upptéacktes installationsbrister?

Ovriga fragor

Park/byggnad:

Anlaggningens byggar:

Anlaggningseffekt {kW):

Vilket/vilka foretag har utfort anlaggningen?
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Bilaga 2

Checklista 6vriga iakttagelser

DC-kablar forlagda direkt pa yttertaket. (712.521.101)

Bristféllig infastning av DC-kablage och DC-don. (522.8.4, 522.8.5, 522.8.9)
DC-kablar mot vassa stalkanter. (522.8.11)

DC-kablage klamt mellan stativ och panel. (522.8, 3 kap. 5 § i 2008:1)
Risk for skador pga sn6- och isbekdmpning (522.6)
Trampl/tryck/slagskador vid installation, underhall och service (522.6)
Varmelkyla (522.1, 522.15)

Sol/aldring/UV etc (522.11)

Rorelser pga varme/kyla i byggnadskonstruktion (522.15, 522.8.13)
Mégel/alger/vaxter (522.9)

Skarpa kanter p& byggnaden (522.8.1)

Att kopplingslador har en varning om att de matas fran en solcellsanlaggning och kan
vara spanningssatta aven efter franskiljning. (712.514.102}

Att varning for bakmatning finns vid anslutningen till elcentralen.

Ovrigt

Studera tillverkarens montageanvisningar - vaxelriktare

(funktionsutjamning, isolationsévervakning , DC-brytare, krav pa jordfelsbrytare, mm.)
Notera fabrikat pa vaxelriktare och solpaneler

For lantbruk kan finnas sarskilda krav

Har byggnaden askskyddssyddssystem?

Avsnitt 26.1 Inspektion (SEK Handbol 457 Solceller)

SS-EN 62446-1 Solcellsanlaggningar - Fordringar pa provning, dokumentation och
underhall -Del 1: Natanslutna anlaggningar - Dokumentation, provning for idrifttagning
och besiktning finns riktade kontroller och provningar for solcellsanlaggningar.

Studera PM - Genomférande (vad som géller angaende fallrisker och se bilaga
riskbeddmning)
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Bilaga 3

Bilaga 3: Sammanstéllning resultat foretag

1 PPAM Solkraft AB Vast = 19EV1432 2019-03-25 2002 0 1200 641-1278 19EV1555
2 Solect Power AB Syd 19EV2330 2019-05-07 2009 5 0 360 320-640 19EV2334
3] Elinvast Vast = 19EV2178 2019-04-25 2014 45 0 10 6-15
4 | WETTERSOL AB Syd 19EV4142 2019-08-20 2018 4 0 40 37-77
EL MARTIN Syd 19EV4166 2019-08-07 2011 2 0 200 159-319
5 | ANDERSEN AB
SOLAR SUPPLY Syd 19EV4266 2019-09-25 = 2011 @10 0 500 320-640 19EV5162
6 SWEDEN AB
AKTIV SOL | Syd 19EV4545 2019-09-10 2010 6 1 400 320-640 19EVA4T767
7 NOBBELE AB
8 Nordic Solar Vast = 19EV4934 2019-10-21 = 2009 @ 37 1 1000 = 641-1278
9 Solkraft Viby AB Vast = 19EV5052 2019-10-08 2015 7 0 250 159-319
Solenergispecialiste | Nord = 19EV4755 2019-09-25 2018 4 1 30 16-36
10 | niNorden AB
SOLKRAFT Syd 19EV6119 2019-11-26 = 2015 130 0 2200 1279-2559
11 EMKAB
Soldags i Sverige Ost 19EV5059 2019-11-19 2019 4 0 17 16-36
12 AB
Solarenergy Ost 19EV4806 2019-09-17 2012 3 0 200 159-319
13  Scandinavia AB
14 = Dalhems Bygg AB Syd 19EV4794 2019-09-10 2019 5 50 37-77 19EV4878
Skanes Syd 19EV4877 2019-09-17 2016 1 50 37-77 19EV4878
15 Elinstallation AB
Svenska Solpanel- Syd 20EV397 2019-11-06 20 1 650 641-1278 19EV5727
16 = montage AB
El AB Johansson Syd 20EV402 2019-11-06 60 0 72 37-77 19EV5727
17 & Sparf
E.on Syd 19EV5740 2019-11-06 19EV5727
Energildsningar
18 | Aktiebolag
AB Elteam i Ost 19EV5781 2019-10-28 2018 2 0 20 16-36 19EV5657
19  Norrtalie
20  JOTAELAB Ost 19EV6449 2019-12-03 = 2015 87 0 30 16-36
21  CF El Service AB Ost 19EV6472 2019-12-03 2018 3 0 2 1-5
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Bilaga 4

Bilaga 4 Sammanstallning resultat anlaggning

1 Novisen 2 Vast =~ 19EVI555 2019-03-25 = 2019 2016- 41-80 Byggnad = 19EV1432
2 Kvarnen 1 Vast 19EVI555 2019-03-26 = 2011 @ 2011-2015 355 41-80 Byggnad
3 Kassoéren 10 Vast = 19EVI555 2019-03-26 2014 | 2011-2015 35 41-80 Byggnad
4 Jonstorpsskolan Syd 19EV2334 2019-05-07 @ 2018 | 2016- 50 41-80 Byggnad = 19EV2330
Hoganas kommun
5 Roback 93:1 Nord = 19EV4210 2019-08-09 2018 2016- 10 -40 Byggnad
Sporthallen Vast 19EV4422 2019-09-10 2018 @ 2016- 178 161-320 | Byggnad
6 Ludvika. Ludvika
Kommunfastigheter
AB
Brandstationen Vast = 19EV4428 2008 @ 2006-2010 @ 140 81-160 | Byggnad
7 Falun, Falu
Kommun
8 Megasol 1, Arvika Vast 19EV4436 2019-09-27 2015 @ 2011-2015 490 161-320 = Park
Kraft AB
Kdpmangatan 3, Vast = 19EV4444 2019-09-10 2014 @ 2011-2015 25 -40 Byggnad
9 Ludvika.
Ludvikahem AB
10 Lidhem Sateri, Syd 19EV4767 2019-09-10 2019 @ 2016- 50 41-80 Byggnad | 19EV4545
Vickelsang
1 Sternévéagen 75, Syd 19EV5162 2019-09-25 2017  2016- 27 -40 Byggnad 19EV4266
Karlshamn
12 Megasol 2, Arvika. Vast 19EV6805 2019-09-27 @ 2015 | 2011-2015 490 321- Park
Arvika Kraft AB 640
Alby 2 Ost 19EV6107 2019-11-26 2016  2016- 420 321- Byggnad
13  Solcellsanlaggning 640
Hus 2
14 Knoesters Hyr- och Syd 19EV3655 2019-07-03 = 2018 | 2016- 30 -40 Byggnad
Slapservice AB
15 JKF i Sélvesborg Syd 19EV3663 2019-07-03 = 2018 2016- 43 41-80 Byggnad
AB
16 Skea Gard AB Syd 19EV4878 2019-12-06 = 2019 | 2016- 45 41-80 Byggnad 19EVA4794,
19EVA877
Villa Emmaljunga Syd 19EV5727 2019-11-06 2019 | 2016- 11 -40 Garage 20EV397
17 tak 20EV402
19EV5740
18 Bollerups Syd 19EV5741 2019-11-12 2019 @ 2016- 40 -40 Maskinh
Lantbruksinstitut all
19 Credentia AB, Ost 19EV5657 2019-10-23 2019 @ 2016- 3 -40 Byggnad
Norrtélje
20 Specialfastigheter Ost 19EV6346 2019-11-29 = 2013 | 2011-2015 66 41-80 Byggnad
Sverige AB
21 BRF Utsikten i Ost 19EV6347 2019-11-25 2017 2016- 55 41-80 Byggnad
Norrtélje
2 Kappallskars Hamn Ost 19EV6364 2019-11-26 = 2015 2011-2015 60 41-80 Byggnad
AB, Norrtalje
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TRYGG OCH STORNINGSFRI EL

Vi arbetar fér hog elsdkerhet och for att
elektriska utrustningar inte ska stdra varandra.
www.elsakerhetsverket.se



	Projektrapport Solel
	Diarienummer och författare
	Förord
	Sammanfattning
	Innehåll
	1. Mål och syfte
	2. Motiv
	3. Mängd och urval
	4. Genomförande
	5. Analys och resultat
	5.1. Elinstallationsföretag
	5.2. Egenkontrollprogram
	5.3. Medarbetarnas kännedom om egenkontrollprogrammet
	5.4. Egenkontrollprogrammet i den dagliga verksamheten
	5.5. Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
	5.6. Certifierad solelinstallatör (SC)
	5.7. Utförande enligt standard
	5.8. Anläggning
	5.9. Fortlöpande och särskild kontroll
	5.10. Dokumentation
	5.11. Provningsprotokoll
	5.12. Varselmärkning
	5.13. Störningar (EMC)
	5.14. Brister
	5.15. Installationsbrister

	6. Slutsatser
	6.1. Rekommendationer till installatören, beställaren och innehavaren
	Installatören (elinstallationsföretaget)
	Beställaren
	Anläggningsinnehavaren


	7. Referensmaterial
	Bilaga 1: Frågeformulär – företagstillsyn
	Bilaga 2: Frågeformulär – anläggningstillsyn
	Bilaga 3: Sammanställning resultat företag
	Bilaga 4 Sammanställning resultat anläggning
	Trygg och störningsfri el



