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Forord

Regeringen har i regleringsbrevet for 2011 gett Elsékerhetsverket i uppdrag att,
efter samrad med Trafikverket, ta fram forslag till tgarder som syftar till att
minska forekomsten av olyckor vid jarnvégens elektriska anldggningar. Uppdraget
ska slutredovisas senast den 31 augusti 2011.

Elsakerhetsverket sammanstaller arligen en elolycksfallsrapport och kan konstatera
att vissa typer av olycksfall i samband med jarnvéagsanlaggningar aterkommer
nastan varje ar.

Jarnvagar ar en viktig del av landets infrastruktur for transport av manniskor och
gods. Samtidigt innebar jarnvagssystemets elektrifiering vissa risker som kan leda
till svara olyckor. Det &r viktigt att fortsdtta och om mojligt forstarka de insatser
som gors for att forebygga och forhindra dessa olyckor.

Med den har rapporten sammanstaller Elsakerhetsverket sin kunskap om olyckor
inom jarnvagen, beskriver ansvarsfordelningen och ger forslag pa atgarder.

Rapporten ar skriven av Klas-Goran Sundvall. Peter Lindberg och Lars Kilsgard
har deltagit i arbetet med framtagning av underlag. Kontakter har tagits med
Trafikverket, Transportstyrelsen och ett antal entreprenérer.

Kristinehamn augusti 2011

Elisabet Falemo

Generaldirektor
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1 Sammanfattning

Rapporten omfattar klatterolyckor och arbetsolyckor vid jarnvagens elektriska
anlaggningar. Den grundar sig pa ett regeringsuppdrag med syftet att i samverkan
med Trafikverket ta fram forslag till atgarder for att minska den hér typen av
olyckor.

Underlaget for klatterolyckor bestar av 68 elolyckor som inrapporterats under aren
1984-2010. Denna typ av olycka drabbar i genomsnitt tva 17-ariga man varje ar pa
natten mellan I6rdag och séndag under sommaren. Antalet olyckor har minskat fran
cirka tre per ar under 1980-talet till strax under tva pa 2010-talet. Férdelningen ar
jamn mellan antalet skadade och avlidna. Cirka tio procent av olyckorna sker pa
dagtid och drygt halften under en helg. Skélen till att unga klattrar upp pa vagnarna
varierar. Det finns de som inte planerar i forvag att klattra utan tar beslutet val inne
pa bangarden, till exempel nar de forsker gena dver till andra sidan. Andra har
sjalva klattringen som syfte redan innan de gar ut pa bangarden.

Alla jarnvagsvagnar delas in i om de ar klattringsbara eller inte klattringsbara.
Indelningen gors av det jarnvagsforetag som ansoker om tillstand for att stélla upp
vagnar under en spanningssatt kontaktledning. Nagon standard som beskriver vad
som ar klattringsbart finns inte. Det ar Trafikverket som ger tillstand for
uppstallning efter forfragan. De atgarder som kan vidtas for att fa tillstand att stéalla
upp en klattringsbar vagn under en spanningssatt kontaktledning regleras enligt
BVF 922'. Exempel pé atgarder &r att frontbelysningen eller belysningen i
forarhytten &r tand, att man forsvarat klattringen eller att det finns varningsskyltar
om elfaran. Vid utredningar av olyckor finns i regel inget skrivet om varfér och hur
lange en klattringsbar vagn varit uppstélld under en spanningsfdrande ledning. Det
finns heller ingen beskrivning 6ver om skyddsatgarder har vidtagits och i sa fall
vilka.

Totalt 20 arbetsolyckor har studerats, varav 10 har granskats narmare. Nagra
samband mellan olyckorna gar inte att se, eftersom de ar av mycket olika karaktar.
Det ar dock vanligt att dessa arbeten sker under stor tidspress, vilket
olycksfallsutredningarna anger som en bidragande orsak. Arbetena ar fran borjan
val planerade, men av olika anledningar flyttas starttiden framéat. Sluttiden &r
daremot svar att flytta, ofta pa grund av trafikskal.

! Banverkets elsakerhetsforeskrifter for trafikplatser



Forslag till atgarder

Nar det galler att forhindra tilltrade till sparomradet ar det innehavaren av
jarnvagsanlaggningen som ar skyldig att se till att detta efterlevs. | de flesta fall ar
det Trafikverket. Elsédkerhetsverkets uppfattning &r att innehavaren genom en
dversyn av behovet av skyddsatgarder, till exempel stangsel, dvervakningskameror
eller rorelsedetektorer, skulle kunna minska obehdrigas vistelse pa sparomradet.
Det ar Transportstyrelsen som utévar tillsyn éver sparomradet och har méjlighet att
driva en sadan fraga.

Elsékerhetsverket anser att det finns anledning att kontakta Transportstyrelsen for
att fa ytterligare information om hur myndigheten ser pa fragan om uppstéllningen
av jarnvagsfordon under spanningsférande ledningar.

Enligt uppgift fran Trafikverket har de olika informationskampanjer pa skolor,
ungdomsgardar och liknande. Kampanjer for att informera barn och ungdomar om
faran kan behova intensifieras med jamna mellanrum. Nar olyckor sker
uppmarksammas de direkt, men efter en tid faller de i gldmska.

Elsékerhetsverket kommer vid sin tillsyn av framtida olyckor att ta in uppgifter om
jarnvagsfordonets klattringsbarhet och om vilka atgarder som har vidtagits for att
det skulle fa sta uppstallt under en spanningsforande ledning.

Under hosten kommer Elsakerhetsverket att genomféra ett internt projekt i syfte att
undersoka om de brister vi har sett under genomgangen av arbetsolyckorna finns i
storre omfattning och, om sa ar fallet, féresla atgarder pa hur bristerna kan
atgardas.

Elsdkerhetsverket avser att inbjuda berdrda aktérer till information och diskussion
om arbetsmetoder vid arbete néra spanning.

Rutinerna runt arbetsjordning bor ses dver vid arbetsmetoden ”Arbete utan
spanning”. Det ar inte utférandet av jordningen som tycks vara problemet utan
vetskapen om detta &r utfort eller inte.
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2 Inledning

2.1 Uppdraget

Regeringen har i regleringsbrevet for 2011 gett Elsakerhetsverket i uppdrag att,
efter samrad med Trafikverket, ta fram forslag till atgarder som syftar till att
minska férekomsten av elolyckor i jarnvagens elektriska anlaggningar. Uppdraget
ska slutredovisas senast den 31 augusti 2011.

2.2 Bakgrund

I Sverige sker cirka fem dodsfall per ar pa grund av el. Antalet dodsfall varierar
fran ar till & men ar i genomsnitt fem under de senaste tio aren. Av dessa dodsfall
sker drygt 20 procent vid jarnvagens elanldggningar. | de flesta fallen handlar det
om kléatterolyckor men &dven arbetsolyckor forekommer. Sett Gver en tioarsperiod
har antalet omkomna i olyckor pa elektrifierad jarnvag okat fran tva under perioden
2000-2004, till tolv under perioden 2005-2009. Okningen bestar till storsta delen
av klatterolyckor. Med anledning av det 6kande antalet dodsfall finns det behov av
att se narmare pa dessa olyckor for att forhindra att de sker i framtiden.

2.3 Definitioner

De olyckor som registrerats som elolyckor vid jarnvag ar av olika karaktar. Nagon
etablerad indelning av dessa olyckor finns inte. Rapporten rymmer tva typer av
olyckor som har definieras pa foljande vis.

2.3.1 Klatterolycka

En klatterolycka intraffar nar en person klattrar upp pa jarnvagsvagnens tak via
vagnens egen konstruktion och sedan kommer i farlig narhet eller i kontakt med
spanningsforande ledning sa att personen utsatts for stromgenomgang.

2.3.2 Arbetsolycka

En arbetsolycka ar en olycka som drabbar en person i arbetet pa en
kontaktledningsanlaggning.
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2.4 Avgransning

Rapporten avser olyckor som skett vid jarnvéagens elektriska anlaggningar. Efter en
inledande studie har valts att avgransa utredningen till arbetsolyckor och
klatterolyckor. | bada fallen har jarnvagens kontaktledningsanlaggning varit
inblandade.

Utredningen baseras pa Elsékerhetsverkets interna olycksfallsrapportering. Den
som &r innehavare av en starkstromsanlaggning for jarnvéagsdrift ska utan dréjsmal
anmadla elolycksfall som intraffat i den egna starkstrdmsanlédggningen samt
allvarliga tillbud till sddana olycksfall. Anmalan ska goras till Elsakerhetsverket,
vilket framgar av 8 § starkstromsforordningen (2009:22). Verkets bedémning ar att
forordningen foljs och att statistiken ar tillforlitlig. Aven Trafikverkets interna
olycksfallsrapportering har anvants som underlag.

Det finns andra typer av elolyckor vid jarnvagsanlaggningar vilka vi valt att
utesluta. Anledningen till det &r att olyckorna &r relativt fa. Nagra exempel pa
sammanhang dar det finns risk for olyckor men som inte studeras narmare i
rapporten ar féljande:

e Vid plattformar &r ibland kontaktledningen upphangd pa en stolpe med ett
fackverk som ar relativt latt att klattra pa, vilket skulle kunna leda till
olyckor.

e Elinstallationen pa plattformar, i vagnar och i vantsalar har en utformning
som inte avviker i forhallande till andra elanlaggningar i offentlig miljo,
men vi beddmer att de har ett mindre intresse i detta sammanhang.

e Det finns nagra olyckor som troligen kan klassas som sjalvmord eller
sjalvmordsforsok, men dessa verkar vara fa. Sjalvmord som genomfors pa
liknande satt som en klatterolycka finns oftast registrerade under den
kategorin. Eftersom fa av fallen med de avlidna eller svart skadade under
denna tidsperiod med sakerhet har kunnat rubriceras som sjalvmord eller
forsok till sjalvmord har det varit omajligt att dra nagra slutsatser om hur
detta skulle kunna férhindras.

e Under senare ar har antalet olyckor i samband med kopparstolder okat.
Dessa var relativt ovanliga om man ser mer an tio ar tillbaka i tiden. Om
kopparpriset ligger kvar pa nuvarande niva eller 6kar kommer antagligen
denna typ av olyckor att finnas kvar. Antalet ar relativt lagt i jamforelse
med arbetsolyckor och klatterolyckor. VVerket har bedomt att denna typ av
olycka ligger utanfor detta uppdrag eftersom atgarderna for att minska dem
ar av en helt annan karaktar.
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2.5 Aktdérernas ansvar och aktuell lagstiftning

Det finns tva myndigheter som utovar tillsyn 6ver jarnvagsomradet:
Transportstyrelsen och Elsakerhetsverket. For bada dessa myndigheter utgor
Trafikverket ett tillsynsobjekt. | vissa typer av &renden berdrs dven kommuner och
Arbetsmiljoverket.

2.5.1 Transportstyrelsen

Transportstyrelsen verkar for en saker spartrafik och for en effektiv
jarnvagsmarknad med sund konkurrens och likvérdiga villkor. Transportstyrelsen
har enligt 8 kap. 1 § jarnvdgslagen (2004:519) i uppdrag att utéva tillsyn dver
bland annat Trafikverket. Vad galler tillsyn 6ver elektriska starkstroms-
anlaggningar hénvisar 8 kap. 2 8 jarnvégslagen till 12 kap. ellagen (1997:657). Det
innebdr att Elsakerhetsverket ar tillsynsmyndighet for elektriska
starkstromsanlaggningar, till exempel kontaktledningsanldggningar.

2.5.2 Trafikverket

Trafikverket ansvarar for den langsiktiga planeringen av jarnvagstrafiken, och de
ansvarar aven for byggande, drift och underhall av statliga jarnvéagar. Jarnvagsnatet
bestar av cirka 12 000 km jarnvag och av den ar 9 683 km elektrifierad.
Trafikverket har ingen egen personal som utfor anlaggnings- eller
underhallsarbeten pa jarnvagen utan upphandlar dessa. For att det ska fungera har
Trafikverket ett regelverk som styr hur anldggningarna ska vara konstruerade och
hur arbetet ska utforas pa ett sakert satt for bade trafikanter och yrkesman.

Nar det galler tilltrade till sparomradet har befattningshavare i sakerhetstjanst eller
ordningstjanst inom jarnvéagssystem, det vill saga en person med sadan befattning
hos en infrastrukturforvaltare eller ett jarnvagsforetag, mojlighet att ingripa om
nagon obehdrig befinner sig inom sparomradet. Det framgar av 9 kap. 1-3 §§
jarnvagslagen.

2.5.3 Elsakerhetsverket

Elsakerhetsverket utovar tillsyn pa jarnvagens elanlaggningar med stod av 8 kap. 2
8§ jarnvagslagen och 12 kap. 1 § ellagen. Elsakerhetsverket har féreskrifter som
reglerar elanlaggningars utférande, ELSAK-FS 2008:12, och hur arbetet ska utforas
pa ett sikert satt ELSAK-FS 2006:1°%. Nar en luftledning eller kontaktledning
byggs anses ett lage hogt ovan mark ge tillrackligt skydd. De matt som anger
minsta hojd ovan mark har varierat ytterst lite genom aren. Géllande matt finns i
ELSAK-FS 2008:1.

Elséakerhetsverkets tillsyn omfattar inte regler om vilka som far vistas inom ett
sparomrade, inte heller vilka séakerhetsatgarder som maste vidtas. Enligt lag

2 Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna rdd om hur elektriska starkstromsanlaggningar ska vara utforda
3 Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna rad om elsakerhet vid arbete i yrkesmassig verksamhet
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(1945:119) om stangselskyldighet for jarnvag m.m. ar det kommunen som i samrad
med jarnvégens innehavare bestammer om det behdvs stangsel som skydd for
allmanheten. Kommunen star for 90 procent av anlaggningskostnaden och
jarnvagens innehavare for resten. Innehavaren star sedan for tillsyn och underhall
av stangslet. Om dessa parter inte kommer 6verens ar det Transportstyrelsen som
enligt 12 kap. 9 § jarnvégslagen har i uppdrag att 16sa tvisten.

10
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3 Jarnvagens elektriska system

For att kora jarnvagsfordon pa en elektrifierad jarnvag finns kontaktledningar i
luften. De har kontakt med taget via en strémavtagare.

Aterledning

Trefas

hjalpkraft-

ledning

Béarlina

Bartrad

\e Kontakttrad

¥ | '.‘Utliggare

Kontaktledning

Skydds- ’
jordning 2

KONTAKTLEDNINGSSTOLPE

Kontaktledningen bestér av en kontakttrad med bérlina och bartradar. Kontakt-
ledningens normalhgjd Gver sparet ar 5,5 meter. Detta kan variera upp eller ner
med en halv meter vid broar, plankorsningar och industrispar. For att taget ska
kunna halla en hogre hastighet ar det viktigt att hjden inte varierar sd mycket. Det
handlar alltsd om sma avvikelser fran normalhgjden. Kontaktledningen dras i
sicksack Over sparet for att stromavtagaren pa taget inte ska nétas sa mycket pa
samma stille. | 7 kap. 2 § ELSAK-FS 2008:1 stér att minsta hojd 6ver rélsen ska
vara 5 meter, men att den kan minskas till 4,8 meter vid vagbroar, tunnlar och
liknande.

Hojden pa lok och vagnar varierar mycket, men de hogsta ar mellan 4 och 4,5
meter hoga. Detta innebér att kontaktledningen befinner sig drygt en meter ovanfor
lokets eller vagnarnas tak.

11



Jarnvéagens elektriska system

Spanningsskillnaden mellan kontaktledningen och tagets tak ar 15 000 V. Vid
dessa spanningsnivaer finns risken for ett dverslag nar en person kommer for nara
kontaktledningen.

Ovanfor kontaktledningen finns oftast en hjalpkraftledning som matar vidare till
vaxelvarmare, stationsbyggnader och signaler. Spanningen ar oftast 11 000 V eller
22 000 V. Pa stationsomraden dras denna ledning oftast vidare via markkabel, men
det forekommer att det ar friledning pa stolpe (som i figuren ovan). Denna ledning
ar ofta spanningssatt &ven om kontaktledningen &ar spanningslos, for att forse dvriga
anlaggningar langs sparet med spanning. Vid de klatterolyckor som studerats har
inte hjalpkraftledningen varit inblandad i olyckorna. Den har dock varit inblandad i
nagra arbetsolyckor.

12
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4 Klatterolyckor

Med klatterolycka avses i denna rapport att en person har gatt ut pa banvallen eller
plattformen och klattrat upp pa tagets tak. Detta har da lett till en strémgenomgang,
antingen genom direkt kontakt med spanningsférande ledning eller att personen
kommit sa ndra att ett dverslag har intraffat. Det har ar de vanligaste olyckorna och
darfor har verket lagt fokus pa dem.

4.1 Omfattning

Klatterolyckor har forekommit under Iang tid. Studien av olyckorna har genomforts
fran 1984 till och med ar 2010. Verket har studerat de olyckor som skett under de
10 senaste aren narmare, eftersom det finns mer utforliga utredningar genomforda
under den perioden. Studien omfattar 71 olyckor varav 3 sorterats bort, eftersom
verket ansett det vara osdkert om de &r klatterolyckor. Olyckorna har beddémts vara
tillrackligt manga for att kunna dra vissa generella slutsatser.

4.2 Fordelning av olyckorna

Foljderna av de 68 olyckorna som studerats ar att 30 personer har avlidit och
resterande personer har fatt svara kroppsskador. Vad svara skador &r har varierat
under perioden. Den vanligaste definitionen &r att skadan har lett till minst 14
dagars sjukskrivning. Stod for hur lang sjukskrivningstiden har varit finns inte i
rapporterna men oftast beskrivs skadorna, vilket visar att de var svara. Det ar dock
troligt att det finns olyckor som borde rubricerats som svara men som inte finns
med, eftersom sjukskrivningstiden inte alltid har foljts upp.

4.2.1 Alder

De som oftast drabbas av klatterolyckor & man under 30 ar. Cirka 80 procent &r
mellan 13 och 22 ar. Se bild 1.

4.2.2 Avlidna och svart skadade

Nér olyckan vél har skett verkar det vara en slump om den leder till dodsfall eller
till svara skador. Nagot monster i olika olyckstyper har inte hittats. Drygt 65
procent av olyckorna har skett nar personer har klattrat upp pa en godsvagn, och av
dessa har knappt hélften avlidit. Det galler aven for de olyckor som sker nér
personer klattrar upp pa lok eller motorvagnar. Se bild 1.

13
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Antal avlidna och svart skadade
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Alder
Bild 1

4.2.3 Tid och plats

Antalet klatterolyckor varierar mellan 6 och 0 per ar under perioden 1984-2010. Se
bild 2. Nagot monster som anger att en viss plats inom jarnvagsanlaggningen skulle
vara mer utsatt an andra har inte framkommit. VVad géller tidpunkten pa dygnet
intraffade endast 5 olyckor av 54* mellan klockan 06.00 och 18.00. Olyckor pa
kvallen och natten mellan l6rdag och séndag ar daremot klart dverrepresenterade
Halften av olyckorna sker pa I6rdag eller séndag och da oftast pa I6rdag kvall eller
natt mot sondag. Fordelningen Gver aret visar tydligt att de flesta olyckorna sker
under sommarmanaderna. Se bild 3—4.

* Att antalet olyckor ar nagot farre i detta fall beror pa att tidpunkten for olyckorna inte har registrerats fore 1987 och
dessa ar nu svara att spara.
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Fordelning under aren av antal
avlidna och svart skadade
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Klatterolyckor fordelade pa arets
manader
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4.3 Hur olyckorna gar till

Elsakerhetsverket papekar att de beskrivningar som finns av olyckorna utgar ifran
vad kamrater och skadade har berattat i efterhand. Dessa beréattelser har inte
kontrollerats mot de faktiska handelserna.

Bland yngre ungdomar har de flesta enligt egen eller kamraters utsago inte tankt
klattra upp pa taket utan endast haft for avsikt att gena 6ver till andra sidan av
banomradet. Nar de sedan kommit fram till jarnvagsvagnen har de fatt idén att
klattra upp pa taket. De skyltar eller mindre hinder som finns tycks inte har haft
nagon inverkan pa deras beslut nar de val har borjat klattra upp. | flera fall pastar
deras kamrater att de har varnat personen for att det kan vara farligt. Det har varit
svart att fa klarhet i om de har trott att det varit spanningslost eller om de klattrat
upp pa vagnen i tron att de kan undvika faran genom att inte berdra ledningarna.

Bland &ldre ungdomar ar det mera vanligt att dessa personer har tankt klattra upp
pa vagnen redan nar de ger sig in pa bangarden, da oftast i syfte att fa vara i fred en
stund eller bara sitta och prata. Om de hade druckit alkohol har varit svart att fa
klarhet i, eftersom detta i de flesta fall inte anges i olycksfallsrapporterna. |
dagstidningar och pa internet finns det en forklaringsmodell som gar ut pa att
ungdomarna ska fotografera eller filma sig pa taket och da helst i narheten av
kontaktledningen for att det ska bli bra bilder. Detta férekommer men fa fall
styrker detta. Det finns darfor inte beldgg for att denna foreteelse &r ett dkande
problem.

16
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Det &r enligt 9 kap. 1 § jarnvéagslagen (2004:519) inte tillatet att vistas pa
sparomradet om det inte klart framgar att allménheten har tilltrade. Vid de flesta av
de olyckor som undersokts har de olycksdrabbade brutit mot denna regel. | flera av
fallen har det varit allmant kant bland personerna att man kan gena éver sparen,
vilket ar ett tecken pa att tilltradesforbudet inte varit effektivt. Av det som
framkommit i utredningarna &r det enligt verkets uppfattning sarskilt viktigt att
forhindra att barn och ungdomar ror sig pa sparomraden, eftersom det sedan kan
leda till forsok att klattra upp pa en jarnvagsvagn.

4.4 Vagnarnas klattringsbarhet

De godsvagnar som transporteras pa jarnvagarna i Sverige kommer fran hela
Europa. Alla vagnar delas in i om de &r klattringsbara eller inte klattringsbara.
Indelningen gors av det jarnvagsforetag som ansoker om tillstand for att stalla upp
fordon under en spanningssatt kontaktledning. Det vanliga dr att foretaget har
klassat alla sina olika vagnstyper for att bedémningen ska ga snabbt vid ansokan
om tillstand for uppstallning. Nagon gemenskapsrattslig bedémningsmetod finns
inte. | utredningar har ibland begreppet klattringsvénligt fordon anvants, och man
syftar da pa en jarnvagsvagn som har en stege som leder upp pa taket. Definitionen
aterfinns inte Trafikverkets regler. Fran 2007-12-08 ar det enligt Trafikverket
(BVF 922) inte tillatet att stalla upp ett klattringsbart fordon under en
spanningsforande kontaktledning om inte vissa forutséattningar efterlevs. Den EU-
rattsliga regeln pa omradet ar 2008/57/EG av den 17 juni 2008 om
driftskompatibiliteten hos jarnvagssystemet inom gemenskapen. Dar anges féljande
i 2.4.1 Bilaga II: "For att manniskors sikerhet inte ska dventyras ska atgarder
vidtas for att begransa atkomligheten till spanningsférande komponenter.” Vad
dessa atgarder &r finns inte reglerat. I RIV/RIC avtal (RIV, Regolamento
Internazionale Veicoli och RIC, Regolamento Internazionale Carrozze) finns regler
for hur fordon ska markas med sa kallad blixtpil. Dessa avtal gallde aven fore
2008. Aven fore 2008 forsokte davarande Banverket att beakta
klattringsbenagenheten vid sparmedgivanden.

Att gora godsvagnarna omojliga att klattra pa &r i manga fall svart, eftersom det
med dagens metoder vid vaxling i alla fall behdvs ett steg for att personalen ska
kunna &ka pa vagnarna pa bangarden. Det finns aven vagnar som har stegar fran
marken upp till vagnens tak. Né&r det galler persontransporter ar det annorlunda
eftersom dessa vagnar oftast inte véxlas, och det ar sallan ndgon som ska upp pa
vagnens tak. Det innebér att det ar lattare att gora dessa lite rundare och slétare i
formen och utan steg. Men det innebér i sin tur inte att de ar omdjliga att klattra pa.
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4.4.1 Uppstallining av klattringsbara vagnar

Det ar Trafikverket som ger tillstand for uppstallning efter forfragan. Om
jarnvagsvagnen anses som ej klattringshar behovs inga atgarder for uppstalining
under spanningsforande ledning. Om vagnen anses som klattringsbar ska atgarder
vidtas. Trafikverket kan krdva att atgarder vidtas som ett led i att ge tillstand. De
atgarder som kan vidtas ar till exempel att tanda frontbelysningen eller belysningen
i forarhytten, att forsvara klattringen eller att satta upp varningsskyltar om elfaran.
Vid forfragan ska uppstallningsplatsens lage och tid for uppstallningen bedémas. |
normalfallet kan fordon stéllas upp under spanningssatt kontaktledning och da med
strdmavtagare uppfalld, eftersom fordonen ska vara "stand-by” for trafik. Skélet
kan &ven vara att en del utl&éndska fordon saknar eller inte har anpassade
anslutningsdon till vagnarnas elforsorjning.

Vid onormala situationer far klattringsbara fordon stéllas upp under en
spanningsforande kontaktledning, det kan vara nar tagvarmematningen ar ur
funktion, vid stark kyla eller vid akuta fel pa fordonet. Elsakerhetsverkets
beddmning r att det ar ovanligt att det i samband med kléatterolyckor ar
uppstallningar pa grund av onormala situationer som leder till en olycka.

Vid utredningar av olyckor skrivs i regel inget i Trafikverkets rapporter om varfor
och hur lange en Kklattringsbar jarnvagsvagn varit uppstélld under en
spanningsforande ledning. Det skrivs heller inget om nagra atgarder har vidtagits.

Att gora hela bangarden spanningslos for uppstéllning &r i flera fall svart, eftersom
andra vagnar ska forflyttas pa 6vriga delar av bangarden. Planeringen kompliceras
och detta kan leda till att spanningen maste slas till och fran ett flertal ganger under
ett arbetspass, vilket i sin tur kan leda till storre risk for olyckor for personalen.

Elsakerhetsverkets uppfattning &r att det basta vore att varje spar pa bangarden har
en franskiljningsmojlighet for att rangeringen ska fungera bra samtidigt som
uppstélining sker under spanningsloshet. Verket &r medvetet om att installation av
fler franskiljningsmajligheter innebar okade investeringar och 6kad risk for att
nagon av dessa inte fungerar och att vagnarna blir staende. Installationen &r i sig
ingen garanti for att dessa kommer till anvandning. Det finns bangardar dar det inte
forekommer ndgon transport under vissa forutbestamda tider och dar kan det vara
lampligt att gora hela bangarden spanningslos.
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5 Arbetsolyckor

| denna text ar arbetsolyckor de elolyckor som drabbat alla som arbetar pa
jarnvigens elsystem. Aven har har enbart olyckor pa kontaktledningsanlaggningar
studerats.

5.1 Omfattning

Studien har omfattat 20 olyckor som skett under 2000-talet. Skélet till att vi inte
gatt langre tillbaka i tiden &r att den omstrukturering som skett under de senaste
aren antas ha paverkat arbetsmetoder och organisation i sa stor grad att det inte ar
fruktbart att dra slutsatser av tidigare olyckor. Av de 10 olyckor som studerats
nérmare kan inget tydligt samband ses, eftersom de &r av olika karaktér.

5.2 Nagra iakttagelser om olyckorna

De flesta olyckorna sker pa natterna; det ar oftast den enda tidpunkt man har till
forfogande for att arbeta pa kontaktledningsanlaggningar. Olyckorna ar dven
spridda éver hela landet, sa det finns inget som tyder pa att vissa delar av landet
skulle vara mer drabbat av elarbetsolyckor.

5.2.1 Planering av arbetet

Det ar vanligt att olyckorna sker i samband med arbeten som har tidspress, och
olycksfallsutredningarna anger att detta kan vara en bidragande orsak. Arbetet &r
val planerat innan det paborjas, men i vissa fall kan det i efterhand verka uppenbart
att det aldrig skulle ha pabdrjats eftersom tiden blev for kort. Detta beror da oftast
pa att tidpunkten for att starta arbetet av olika skal flyttats fram. Det ar dock latt att
forsta att det kan vara svart att fatta beslut om att avbryta arbetet, eftersom alla
sakerhetsatgarder i form av frankoppling och jordning ar vidtagna.

De vanligaste metoderna vid dessa arbeten ar ”Arbete utan spanning” eller ”Arbete
nara spanning”. Metoden ”Arbete med spanning” har inte tillampats vid denna typ
av arbeten i Sverige. Vid nagra olyckor har arbetet planerats som ett arbete utan
spanning men forutsattningarna har under arbetets gang forandrats och borde da ha
genomforts som ett arbete ndra spanning.

Nagon form av atgard borde da ha vidtagits, till exempel skyddsavskarmning. Bra
metoder for skyddsavskarmning finns och anvands inom eldistributionsbranschen,
men anvands inte sa ofta inom jarnvéagsbranschen.
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Inom eldistributionsbranschen finns det en branschéverenskommelse om att stalla
av aterinkopplingsautomatiken vid arbete nara spanning. For arbete pa jarnvagens
kontaktledningsanldggningar gors inte detta pa grund av samre tekniska
forutsattningar. Vid arbete utan spanning ska alla ledningar som finns i narheten av
arbetsplatsen vara spanningslosa. | flera fall innebér detta att férutom sjalva
kontaktledningen sa ska aven hogspanningsledningen vara spanningslés. Detta gors
genom att ledningarna franskiljs och spanningsl6shet kontrolleras, och darefter
jordas och kortsluts ledningen pa varje sida om arbetsplatsen. Detta innebar oftast
storre storningar i trafiken och det kan medféra olédgenheter for trafikanterna och
innehavarna. Om arbetet alltid ska genomféras som arbete utan spanning innebar
detta troligen att en storre del av strackan maste tas ur drift under en langre tid och
att underhallsarbeten genomfors pa langre strackor.

5.2.2 Arbetsjordning

Tydliga rutiner for hantering av arbetsjordning ar grundldggande vid arbete med el.
Vid néagra av olyckorna finns fel vid hantering av jordningsverktygen, och eftersom
dessa ar en sista barriér blir konsekvenserna stora om ytterligare ett fel skulle
uppsta. Vid tva tillfallen har jordningsverktygen tagits bort innan dvrig personal
har informerats om att detta har skett. Vid ett tillfalle har jordningsverktygen suttit
kvar under ett avbrott i arbetet och efter att arbetslaget har bytts ut. Det nya
arbetslaget litade pa att jordningsverktygen fanns kvar, men under natten hade
nagon Klippt av verktygen och det innebar att ingen jordning och kortslutning
fanns.

5.2.3 Anvandning av personlig skyddsutrustning

Nér olyckan sker ar det av stor vikt att den personliga skyddsutrustningen som
kravs for denna form av arbete anvands. Det férhindrar inte olyckorna, men gor att
skadeverkningarna troligen blir mindre. Personlig skyddsutrustning i form av ratt
kladsel ar sarskilt viktig pa denna typ av anlaggning eftersom kortslutnings-
effekterna ar stora. Vid aldre olyckor framgar att flamsékra klader inte har burits i
den utstrdckning som behdvts. For de olyckor som skett under senare tid har
personlig skyddsutrustning i form av klader troligen anvants. Det har varit svart att
helt klarlagga denna omstandighet eftersom det inte framgar av utredningarna om
sadan skyddsutrustning har anvénts. Vid de olyckor som leder till stromgenomgang
kan skadeverkningarna minskas om isolerande skor och handskar anvénds.

5.2.4 Dokumentation

Vid alla arbeten ar dokumentationen av elanlaggningen mycket viktig. Ett fall har
hittats dar felaktig dokumentation har varit bidragande orsak till olyckan. Vid
samtal med Trafikverket har det framkommit att de satsat stora resurser pa att
forbattra dokumentationen, och deras uppfattning ar att de i dag har en
dokumentation som stdimmer dverens med anlaggningens utférande.
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6 Atgarder

Nar det géller att forhindra tilltrade till sparomradet ar det innehavaren av
jarnvagsanlaggningen som ar skyldig att se till att detta efterlevs. | de flesta fall ar
det Trafikverket. Elsékerhetsverkets uppfattning &r att innehavaren genom en
dversyn av behovet av skyddsatgarder, till exempel stangsel, dvervakningskameror
eller rorelsedetektorer, skulle kunna minska obehdrigas vistelse pa sparomradet.
Det ar Transportstyrelsen som utévar tillsyn dver sparomradet och har méjlighet att
driva en sadan fraga.

Elsékerhetsverket anser att det finns anledning att kontakta Transportstyrelsen for
att fa ytterligare information om hur myndigheten ser pa fragan om uppstéllningen
av jarnvagsfordon under spanningsférande ledningar.

Enligt uppgift fran Trafikverket har de olika informationskampanjer pa skolor,
ungdomsgardar och liknande. Kampanjer for att informera barn och ungdomar om
faran kan behdva intensifieras med jamna mellanrum. Nar olyckor sker
uppmarksammas de direkt, men efter en tid faller de i glomska.

Elsdkerhetsverket kommer vid sin tillsyn av framtida olyckor att ta in uppgifter om
jarnvagsfordonets klattringsbarhet och om vilka atgarder som har vidtagits for att
det skulle fa sta uppstéallt under en spanningsforande ledning.

Under hasten kommer Elsakerhetsverket att genomféra ett internt projekt i syfte att
underséka om de brister vi har sett under genomgangen av arbetsolyckorna finns i
storre omfattning och, om sa ar fallet, féresla atgarder pa hur bristerna kan
atgardas.

Elsékerhetsverket avser att inbjuda bertrda aktorer till information och diskussion
om arbetsmetoder vid arbete néra spanning.

Rutinerna runt arbetsjordning bor ses dver vid arbetsmetoden ”Arbete utan
spanning”. Det &r inte utférandet av jordningen som tycks vara problemet utan
vetskapen om detta &r utfort eller inte.
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