ELSAKERHETSVERKET

Dnr 24EV335

Brander och
brandtillbud |
solcellsanlaggningar

Orsaker och trender 2018-2022

augusti 2024

ELSAKERHETSVERKET TEL 010-168 05 00 E-POST registrator@elsakerhetsverket.se ORG.NR 202100-4466
Box 4, 681 21 Kristinehamn FAX 010-168 05 99 WEBB  www.elsakerhetsverket.se


https://www.elsakerhetsverket.se
mailto:registrator@elsakerhetsverket.se




@ ELSAKERHETSVERKET

Bakgrund

SVT nyheter gjorde under sommaren 2023 en artikel om brénder orsakade av
solcellsanldggningar. Man hénvisade till statistik fran MSB och att denna visade pa
79 brand och brandtillbud orsakade av solceller under 2018-2022.!
Elsdkerhetsverket kontaktade MSB i fragan da antalet hdandelser vida 6versteg det
som fanns i den datan som lag till grund f6r den d& kommande rapporten
Elrelaterade brinder i bostdider 2018-2022%. Den rapporten avgransades dock till
héndelser i bostdder orsakade av fel i elektrisk utrustning, vilket inte var fallet med
statistiken som SVT Nyheter granskat.

Ett gemensamt arbete med MSB startades darfor upp for att i detalj granska alla
hindelserapporten fran riddningstjansten for perioden 2018-2022 dér solceller
omnidmndes. Ingen dvrig avgransning sé som bostad eller fel i utrustning gjordes
av urvalet. Efter MSB:s initiala genomgéng och kategorisering gjorde
Elsékerhetsverkets en granskning av datan, vilket denna rapport ir baserad pa.

! Solceller bakom flera brander, SVT Nyheter, 2023.
2 Elrelaterade brander i bostéder 2018-2022, Elsédkerhetsverket, oktober 2023, dnr 23EV1018.



https://www.svt.se/nyheter/inrikes/solceller-bakom-flera-brander
https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/publikationer/rapporter/elrelaterade-brander-i-bostader-2018-2022/
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Sammanfattning

Rapporten Elrelaterade brinder i bostider 2018-2022 visade pa ett mycket lagt
antal hindelser som orsakats av solcellsanldggningar. Den utdkade granskningen
som nu genomforts, utan samma avgransning till vanliga bostéder, visar pé ett
mycket storre utfall. Detta dr dock fortfarande lagt i jimforelse med andra
startobjekt.

Antalet solcellsanldggningar 6kar snabbt och méngden brénder och brandtillbud
kommer ddrmed 6ka. Datan visar att Sverige ligger under det internationella snittet
pa antal briander per installerad gigawatt. Detta kan till viss del bero pa att de flesta
anldggningar i Sverige fortfarande ar nya, och inte utsatts for slitage som kan
avsloja installationsfel och brister i elmateriel. Ett rimligt antagande ar darfor att
aven andelen solcellsanldggningar som orsakar brand och brandtillbud kommer 6ka

over tid.
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1 Metod och genomférande

Sammanstéllningen har gjorts utifran riddningstjénstens hdndelserapporter genom
den statistik som MSB samlar in frdn kommunala rdddningstjénster.

Analysen har utgétt frin perioden 2018-2022 dir MSB har sorterat ut alla hdndelser
dér solceller eller energilager omndmns for att sedan granska och kategorisera alla
hindelser. Darefter har Elsdkerhetsverket, utifran MSB:s genomgéng och
informationen frén varje hindelserapport, gjort ytterligare beddmningar och
kategoriseringar for alla hdandelser relaterade till solcellsanldggningar.

For att bedoma om en solcellsanldggning varit startobjekt, alltsd den
anldggningsdel som troligen varit orsak till en brand eller ett brandtillbud, har
Elsdkerhetsverket anvint foljande data i hdandelserapporterna:

Virmekalla

e Objekt som forst antdndes

e Beskrivning egendomsskador
e Forlopp orsaker

e Haindelseforlopp

Elsékerhetsverket har sedan sammanstillt fordelningar och trender pa ett liknande
sdtt som gjorts i rapporten Elrelaterade brinder i bostider 2018-2022, men i ett
enklare och mindre omfattande format. For att méjliggora en jamforelse mot den
rapporten finns ett avsnitt avgrénsat till vanliga bostdder inklusive seniorboende.
Dir exkluderas alla hdndelser som inte &r relaterade till boenden samt alla
héndelser i trygghetsboende, elev- eller studenthem, gemensamhetsboende och

sdrskilt boende. Det mdjliggor en jimforelse mot MSB:s dppna data’.

Underliggande startobjekt i solcellsanldggningar har beddmts, men eftersom
beddomningarna inte utgar fran brandutredningar dr dessa bedomningar generellt

mycket osékra.

En berékningsmetod for jamforelsekvoter har tagits fram for att ta hdnsyn till den
snabba 0kningen av antalet solcellsanldggningar. Metoden dr mer rittvisande, men

ger troligtvis fortfarande en viss underskattning.

Héndelserna har dven delats upp pé installationsplats, och utifran detta sedan delats
in 1 olika storlekskategorier. Data pa solcellsanlédggningarnas storlek finns inte

3 MSB Statistik ver raddningstjanstens insatser, Bostadsbrander.


https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/raddningstjanst-och-raddningsinsatser/statistik-om-olyckor-brander-och-skador/statistik-raddningstjanstens-insatser/
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angivet i hindelserapporterna vilket gor att indelningen av hiandelser till en viss

storlek pa anldggning utgétt endast efter typen av byggnad enligt nedan:

Villa/rad-/fritidshus — dessa bridnder bedoms startat i smaanldggningar
<20kW.

Forrad/garage — bedoms vara del av Villa/rad-/fritidshus och startat i
smianldggningar <20kW.

Flerbostadshus — dessa brander bedoms startat i medelstora anldggningar
pa 20kW — 1 000kW.

Jordbruksbyggnad — dessa brander bedoms startat i medelstora
anlaggningar pa 20kW — 1 000kW.

Offentlig handelsbyggnad — dessa brander bedoms startat i medelstora
anlidggningar pa 20kW — 1 000kW.

Industribyggnad — dessa brédnder bedoms startat i medelstora anlédggningar
pa 20kW — 1 000kW.

Annan byggnad — dessa brander bedoms startat i medelstora anldggningar
pd 20kW — 1 000kW.

Solcellspark — dessa brander bedoms startat i stora anldggningar pa
>1 000kW.
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2 Solcellsanlaggningar i Sverige

2.1 Sveriges bestand av solcellsanlaggningar

Under perioden 2018-2022 gick antalet solcellsanldggningar fran drygt 15 000 till
nistan 150 000, dir majoriteten dr sma anldggningar under 20 kW. Bara under
2022 installerades 55 000 nitanslutna solcellsanlaggningar.
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Figur 1: Antal niitanslutna solcellsanliggningar med effekt upp till 1 000 kW.*

Smaé solcellsanldggningar, under 20 kW, dominerar med 88,9 procent av
anlidggningarna 2022, vilket dr den typen som oftast hamnar pa smahustak. Storre
anldggningar, mellan 20 kW och 1 000 kW star for 11,1 procent av
anldggningarna 2022 och dr ofta lantbruk och flerbostadshus samt
ekonomibyggnader. Ovriga 0,043 procent, dver 1 000 kW ir ofta solcellsparker,
men kan dven vara installationer pé storre industritak.

4 Energimyndighetens statistikdatabas, Natanslutna solcellsanldggningar.


https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/natanslutna-solcellsanlaggningar/
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3 Brander och brandtillbud orsakade av
solcellsanlaggningar

3.1 Trender

Sammanlagt under femérsperioden har solcellsanldggningar orsakat 58 brand och

brandtillbud. I 45 av héndelserna &r det mycket troligt att en solcellsanldggning var
startobjekt och i 13 av hindelserna bedoms det troligt att en solcellsanldggning var
startobjekt. Trenden &r 6kande, men inte i samma hdga takt som installationstakten.
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Figur 2: Antal briinder och brandtillbud dren 2018-2022 per r orsakat av
solcellsanliggningar.

Figur 3 visar hur totala antalet hindelser mellan 2018-2022 varierat dver éret.
Héndelser orsakat av solcellsanldggningar har helt naturligt sitt maximum under

sommarmanaderna, se figur nedan.
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Figur 3: Antal briinder och brandtillbud aren 2018-2022 per ménad orsakat av
solcellsanliggningar.

Figur 4 visar att flest hdndelser sker mitt pa dagen, nér solinstralningen ar som

mest intensiv. Eftermiddagar ger nagot fler hdndelser &n formiddagar, vilket kan

bero pa lagre omgivningstemperatur pa morgonen, eller i vilket vaderstreck
majoriteten av solcellerna &r installerade.
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Figur 4: Antal briinder och brandtillbud dren 2018-2022 per timme orsakat av
solcellsanliggningar.
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3.2 Underliggande startobjekt

I vissa fall ar det relativt enkelt att peka ut en solcellsanldggning som orsak till en
brand, exempelvis nér en véxelriktare eller en DC-brytare orsakat brand. Andra fel
sd som varmgéang i DC-kablage eller DC-don kan vara svarare att enskilt peka ut.
Aven dir elcentral omnéimns finns risk for misstolkning. Det ir ibland oklart om
elcentralen avser AC-anslutning eller om det 4r en central for sékringar eller
brytare pad DC-sidan. Beddmningen av startobjekt ska darfor ses som mycket
osiker, speciellt vid ett sa litet antal brand och brandtillbud.
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Figur 5: Fordelning av startobjekt i solcellsanliiggningar.

Solcellsanldggningar som installeras p& Forrdd och garage, samt Villa/rad- och
fritidshus, ar oftast under 20 kW och riknas dirmed som smaskaliga. Enligt avsnitt
2.1 var 89 procent av Sveriges solcellsanldggningar 2022 sméskaliga, énda stér
dessa for endast 43 procent av briinderna. Ovriga 57 procenten av briinderna

orsakas av de resterande 11 procent solcellsanldggning som har en effekt pa over
20 kW.
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Figur 6: Fordelning av brand och brandtillbud per installationsplats.

3.3 Jamforelsekvoter

Brénder orsakade av solcellsanldggningar kan jdmforas med andra brénder genom
jamforelsekvoten antal brinder per 10 000 mojligheter. Da kan brander i smahus
orsakade av solcellsanlédggningar exempelvis jamforas med skorstensbrinder i
sméhus, eller med 6vriga elrelaterade brénder i sméhus.

Aven om de flesta brinder sker under det forsta driftaret ger dven aldring ett bidrag
over tid.” For att ta hinsyn till den snabba 6kningen av antalet solcellsanlaggningar
berdknas darfor kvoten forst per ér, sedan tas medelvardet av dessa kvoter 6ver
hela femarsperioden. Kvoten for ett r utgér fran antalet brander och brandtillbud
for &ret delat pé antal solcellsanldggningar i storlekskategorin frén &ret innan plus
hilften av anldggningarna som tillkommit under é&ret.

Formel 1: Antal brinder per 10 000 solcellsanliggningar och ar.

10 000 x Antal brander och brandtillbud ar n
Antal solcellsanlaggningar ar n

Antal solcellsanlaggningar ar (n — 1) +

Trots denna metod ger vérdena troligtvis en viss underskattning. Berdknade virden
utifran denna formel bor dérfor ses som en approximation. Aldrande
solcellsanldggningar kan komma att driva upp kvoterna framéver.

* Fraunhofer ISE, 2013. www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/02 Laukamp_Schadens-
und_Brandfallanalyse_V2.pdf


http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/02_Laukamp_Schadens-_und_Brandfallanalyse_V2.pdf
http://www.pv-brandsicherheit.de/fileadmin/downloads_fe/02_Laukamp_Schadens-_und_Brandfallanalyse_V2.pdf
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Tabell 1: Jimforelsekvoter per 10 000 méjligheter och ar

Antal brander per 10 000
solcellsanldaggningar

Elrelaterade bostadsbriander
per 10 000 bostidder®

Skorstensbrander per 10 000
skorstenar®

0,9/1,0*

1,5/2,1*

Jamfors smaskaliga solcellsanldggningar med 6vriga elinstallationer i sméhus
orsakar dessa lika stor andel brinder. En solcellsanldggning dr ddrmed likvardigt
sdker som en traditionell elanldggning, utan hinsyn till alder eller &ldring.

Jamfors istéllet smaskaliga solcellsanldggningar med skorstenar i smahus orsakar
skorstenar en storre andel brander per 10 000 skorstenar én solcellsanldggningar
gor per 10 000 anlaggningar.

Forenklat bestar en stor solcellsanldggning i princip bara av ett antal mindre
anldggningar. For att jamfora mellan olika storlekar pa solcellsanldggningar eller
mellan olika ldnder gar det darfor inte att anvéinda samma jamforelsekvot som
ovan. Istéllet anvands jimforelsekvoten antal brinder per installerad gigawatt.
Liknande berékningsmetod som ovan anvénds for att ta hdnsyn till den snabba
okningen av antalet solcellsanldggningar.

Formel 2: Antal brinder per installerad gigawatt och ar.

Antal brander och brandtillbud ar n
Installerad ef fekt [GW] &rn
2

Installerad ef fekt [GW]ar (n— 1) +

Aven hir ger virdena troligtvis en viss underskattning och kvoterna kommer
troligtvis att drivas upp nér snittdldern pd populationen av solcellsanléiggningarna
oOkar.

Tabell 2: Jimforelsekvoter per installerad gigawatt och ar

Antal brander per
installerad gigawatt

Mellanstora solcellsanldggningar, utifrén antagna forutséttningar, indikerar en
nagot hogre risk d4n 6vriga med 11,5 brander per installerad gigawatt. Stora
solcellsanldggningar indikerar den ldgsta risken, med 5,6 brénder per installerad
gigawatt.

¢ Elsakerhetsverket 2022, Elbesiktningar i bostéder. s. 74-75.
* Forsta kvoten baseras pa handelsedata fran raddningstjansten, andra kvoten baseras pa férsakringsdata 2018-2020.
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I en internationell studie har DBI kommit fram till att solcellsanldggningar orsakar
29 bréander per installerad gigawatt, men Nederldnderna har indikerat en l4gre niva,
kring 4,3-6,6 &rliga brander per installerad gigawatt.’

3.4 Vanliga bostader

Réddningstjénsten har under &ren 2018-2022 gjort drygt 54 000 utryckningar pé
grund av brand eller brandtillbud i byggnad.® Drygt hilften av alla
byggnadsbrinder skedde i vanligt boende och av dessa var néstan 3 600 orsakade
av fel i elrelaterad utrustning.

Utrustning relaterad till solcellsanlaggningar orsakade 24 brander och brandtillbud
i vanliga bostéder under perioden, dér sméahus stir for majoriteten av handelserna.
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Figur 7: Antal brinder och brandtillbud i vanliga bostéider aren 2018-2022 orsakat av
solcellsanldggningar, per ar.

Jamfort med Ovriga elrelaterade startobjekt har solcellsanldggningar orsakat fa
brénder och brandtillbud i vanliga bostidder under perioden 2018-2022.

7 DBI, 2023. www.brandogsikring.dk/nyhed/2023/vild-solcellerekord-saetter-spot-paa-brandrisiko/
8 MSB Statistik ver raddningstjanstens insatser, Antal intréffade och befarade olyckor per handelsetyp och ar, 1998-
2022.
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http://www.brandogsikring.dk/nyhed/2023/vild-solcellerekord-saetter-spot-paa-brandrisiko/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/raddningstjanst/statistik-raddningstjanst/tabell-antal-intraffade-och-befarade-olyckor-per-handelsetyp-och-ar.xlsx
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/raddningstjanst/statistik-raddningstjanst/tabell-antal-intraffade-och-befarade-olyckor-per-handelsetyp-och-ar.xlsx
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Figur 8: Fordelning av antal elrelaterade brinder och brandtillbud i vanligt boende,

per ar.

Total dver perioden ger solcellsanldggningar ett mycket litet bidrag till antalet
elrelaterade brander i bostéder.
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Figur 9: Procentuell fordelning av elrelaterade brinder och brandtillbud i vanligt
boende for perioden 2018-2022.
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4 Slutsatser

Antalet utryckningar av raddningstjansten till solcellsanlédggningar okar inte i
samma takt som méngden anldggningar. For perioden orsakar solcellsanlaggningar
fa briander och brandtillbud dven i absoluta tal, men majoriteten av anlédggningarna
ar nya, och har inte ndmnvért aldrats 4n. Med alder kan fel i material och
installation visa sig, och i vérsta fall leda till brand.

Solcellsanldggningar i sméhus ger utifrén dagens data samma risk som traditionella
elanldggningar i smahus, och jamfort med skorstensbrander dar kontrollen ar
reglerad orsakar skorstenar nistan dubbelt s& ménga sméhusbrander per 10 000
mojligheter. Den snabba 6kningen av antalet solcellsanldggningar gér dock
jamforelsen med annan brandstatistik svar, eftersom nya anlaggningar kraftigt
spader ut populationen varje r. Exempelvis ér fa solcellsanldggningar i datan éldre
an S ar.

Utifran den internationella studien fran DBI &r det rimligt att anta att andelen
solcellsanldggningar som orsakar brénder och brandtillbud kommer 6ka i takt med
att anldggningarna blir dldre. Samtidigt indikerar en studie frén Fraunhofer ISE att
hindelser oftast intraffar under solcellsanldggningens forsta driftar.

Om den internationella kvoten géllande antal brénder per installerad gigawatt
dven ar relevant for Sverige skulle det med den installerade effekten som géllde 1:a
januari 2024 statistiskt motsvara 115 solcellsbrander per ar totalt varav 70 i vanliga
bostider. Det skulle innebéra en stor 6kning av antalet elrelaterade brand och
brandtillbud. Solcellsanlaggningar skulle da utgora ett av de vanligare startobjekten
dven for elrelaterade bostadsbrinder.

For 2024 forvéntas en fortsatt kraftig utbyggnad, med en prognos pé 65 000
solcellsinstallationer. Den fortsatta stora 6kningen av antalet solcellsanldggningar
tillsammans med allt fler dldre anldggningar kan ddrmed dven innebéra langt fler

antal hindelser &n idag.

Indikationen fran Nederldnderna om en niva, kring 4,3-6,6 brander per installerad
gigawatt arligen &r nivéer under hédlften mot vad Sverige upplever redan idag. Detta
bor om mojligt studeras nirmare. Ar det en spidning i datan av stora méngder nya
solcellsanldggningar, eller har man kommit ldngre i att férhindra installationsfel,
som enligt BRE? dr den vanligaste orsaken till brand i en solcellsanlidggning?

° Fire and Solar PV Systems — Investigations & Evidence, no. P100874-1004, BRE
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