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Jordfelsbrytare
— for sakerhets skull

Det basta sattet att skydda sig mot elolyckor och elbréan-
der &r att se till att elanldggningen och anslutna apparater
ar korrekt utférda och val underhallna.

| Elsékerhetsverkets féreskrifter finns krav pa jordfels-
brytare for vissa nya anldggningar och vid komplettering
av elinstallationer i vissa utrymmen i dldre anldggningar.
Aven om det inte finns krav pa jordfelsbrytare &r den ett
utmérkt komplement. Ratt anvand och ratt installerad kan
den rédda liv och 6ka skyddet mot elbrénder.
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Manga olyckor sker utomhus och i fuktig omgivning.
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Vad orsakar elolyckor?

Ménga dédsolyckor som intréffar vid lagspanning, dar jord-
felsbrytare skulle kunna ha réddat liv, har orsakats av:

e Felkopplingar, oftast gjorda av lekman.

e Slarvig hantering eller bristfalligt montage av el-

materiel.

e Anvandning av trasiga apparater utomhus.

Det finns ocksa en 6kad risk vid till exempel:

® Byggen, industriarbetsplatser, batvarv, bryggor och
lantbruk.

e Reparationsarbete pa elapparater.

e Elanldggningar med skadade eller daligt underhallna
elapparater och ledningar.

Oftast kravs det att tva fel intraffar samtidigt eller obero-
ende av varandra fér att en apparat eller anlaggning ska
bli farlig. Risken for olyckor &r darfér mycket liten om man
ansluter sladdar fér utomhusbruk i skyddsjordade uttag
samt ser dver anldggningen regelbundet.

Vill du 6ka elsékerheten ytterligare i &ldre anlaggningar
ar jordfelsbrytare ett utméarkt komplement.
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Elfaran

Elektrisk stréom kan ge allt fran markbara kittlingar och
muskelkramper till oregelbunden hjartverksamhet. | vérsta
fall uppstar hjartkammarflimmer som &r direkt dédande.
Hur stor skadan blir (vid natfrekvens 50 Hz) beror framst
pa:

e Stromstyrkan.

e Hur lang tid strommen flyter genom kroppen.

e Vilken vag strémmen tar genom kroppen.

e Kroppens kontaktyta mot spénningsférande del.

Strémmen begrénsas av kroppens eget motstand som i
sin tur ar beroende av berdringsspanningen. Vid bero-
ringsspanningar som ar hégre an 50 V minskar kroppens
motstand. Detta kan variera mellan 6 000 ohm vid 25 V
och 700 ohm vid 1 000 V.

Om huden &r fuktig och kontaktytan stor blir over-
gangsmotstandet till kroppen mindre, och strémmen dar-
med storre. Risken for allvarlig skada 6kar da.

Risk fér brand kan uppsta redan vid en mycket liten ef-
fektutveckling i en brandfarlig omgivning. Fér en normal
anldggning ger en jordfelsbrytare med markutlsnings-
strom pa hogst 300 mA ett bra extra skydd.
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Om jordfelsbrytare

| en elanldggning utan lack- eller felstrommar till jord &r
summan av strommarna i fas- och neutralledare lika med
noll.

Genom att lata dessa ledare g& genom jordfelsbryta-
rens summastréomstransformator kénner den hela tiden
av om det uppstar nagon lackstrém till jord. En sadan
lackstrém gar direkt till jord utan att passera transforma-
torn och da blir inte summastréommen langre noll. Detta
medfér att en spénning induceras i sekundérlindningen,
som med en mekanism bryter fas- och neutralledare.

Det finns flera olika ténkbara felfall i en elanlaggning.
Jordfelsbrytaren hjalper vid manga av dessa, men inte
alla. Till exempel skyddar den bara vid éverledning till jord
och alltsa inte da strémmen gar genom kroppen fran en
fas- till neutralledaren eller fran en fas till en annan fas.

LI BLI
BRYT-
MEKANISM  [===
FELSTROMS- 1
UTLOSARE
TESTKNAPP
SUMMASTROMS-
TRANSFORMATOR Jordfelsk?rytarens
schematiska upp-
L1L2L3N  PE byggnad.
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Schematisk bild av en trefasisk skyddad anldggning
med sex tankbara felfall.
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?1“? Felfall 4

Felfall 5
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Felfall 1

Avbrott i PEN-ledaren. Spanningssattning av en anldggnings skydds-
jordade delar kan uppsta efter ett avbrott i PEN-ledaren.

¢ Jordfelsbrytare ger inget skydd.

Felfall 2
Overledning till en skyddsjordad utsatt del.

¢ Felfallet 4r personsdkert dven utan jordfelsbrytare, men
denna ger ett brandskydd om en felstrom till jord uppstar.

Felfall 3
Overledning fran en skyddsjordad utsatt del och avbrott i skydds-
jordsledaren. Har har tva fel uppstatt samtidigt.

e Jordfelsbrytare ger badde personskydd och brandskydd.

Felfall 4

Overledning till jord fr&n en apparat utan skyddsjord. Det kan till
exempel vara en klass 1- eller en klass O-apparat med isolationsfel
till ledande hélje.

¢ Jordfelsbrytare ger bade personskydd och brandskydd.

Felfall 5

Felstrém mellan en fasledare och neutralledaren inom en apparat
eller anlaggningsdel. Detta kan intraffa om till exempel ett ledande
foremal fors in i bagge halen i ett vagguttag eller vid isolationsfel
inom en apparat.

¢ Jordfelsbrytare ger inget skydd.

Felfall 6

Felstrom mellan tva fasledare inom en apparat eller anlaggningsdel.
En sadan felstréom uppstar till exempel vid isolationsfel pa lednings-
natet.

e Jordfelsbrytare ger inget skydd.

Anmérkning: | felfall 2-6 férutsatts att PEN-ledaren &r hel. Det finns
andra skydd som tar hand om felfall 2, 5 och 6.
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Lackstrommar och
natstorningar

Ibland bryter jordfelsbrytare strémmen utan att ett farligt
fel har uppstatt. Detta beror oftast pa lackstrommar fran
apparater och ledningar eller pa nétstérningar.

Vissa storre elapparater kan ge lackstréommar.

Lackstrommar finns i alla elanldggningar. De férekommer
i alla skyddsjordade elapparater men problemen uppstar
i forsta hand med effektkrévande apparater som elpan-
nor, varmvattenberedare och med apparater i fuktiga mil-
joer.

En ny tvattmaskin har till exempel en lackstrém pa
omkring 3 mA. Lackstrémmen &kar sedan i takt med att
maskinen aldras, slits och smutsas ned. Redan vid plane-
ringen av en elanldggning med jordfelsbrytare bér man
ta hansyn till sddan lackstrommar.

Det betyder att lackstrommen redan i en mindre kund-
anlaggning kan bli stérre dn 15 mA. Stromstyrkan ar till-
racklig for att en jordfelsbrytare fér personskydd ska l6sa
ut om lackstrommen ar kontinuerlig.
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Som huvudregel vid installation av jordfelsbrytare ska de
sammanlagda lackstrémmarna hos de anslutna appara-
terna vara hogst en tredjedel av jordfelsbrytarens mark-
utlésningsstréom.

Dagens jordfelsbrytare &r mindre kénsliga for stérning-
ar som kan uppsta vid inkoppling av lysrér eller motorer.
Storningar fran aska kan dock innebéra att en jordfels-
brytare |6ser ut om elanldggningen ar ansluten till ett fri-
ledningsnat. For att 6ka skyddet mot natstérningar kan
jordfelsbrytaren eller hela anldaggningen kompletteras
med stérningsfilter och ventilavledare.

Ett annat alternativ &r att anvanda en jordfelsbrytare
som har ett inbyggt stérningsskydd. Om jordfelsbrytaren
slar ifran en hel anlaggning kan féljande intraffa:

e Uppvarmningen upphdr att fungera.

e Larm slutar att fungera.

e Kyl och frys slas av.

e Elektromedicinsk utrustning blir stromlos.
¢ Hela anlaggningen mérklaggs.

e Viktiga delar av anldggningen kan undantas fran jord-
felsbrytarskyddet eller skyddas av en egen jordfels-

brytare.

Asknedslag kan orsaka att jordfelsbrytaren |6ser ut.
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Olika typer

Jordfelsbrytare finns i olika utféranden fér olika anvand-
ningsomraden for att bast skydda vid felstrommar till
jord. Nar det géller personskydd maste jordfelsbrytare
med hégst 30 mA markutlésningsstrém anvéndas. Vid
skydd fér enstaka apparater kan jordfelsbrytare med
annu lagre markutlésningsstrom anvéndas. For enbart
brandskydd finns det jordfelsbrytare med hégre markut-
|8sningsstrommar. Man bor vélja en markutlésningsstrém
pa hogst 300 mA for att fa ett bra brandskydd.

Om en anlaggning kréaver larm eller nagon annan indi-
kering vid spéanningsbortfall kan man anvénda jordfels-
brytare med hjalpkontakt.

Jordfelsbrytare kan delas in i tva sorter; for fast instal-
lation respektive flyttbara jordfelsbrytare. Med hénsyn till
férmagan att fungera korrekt i nérvaro av en likstroms-
komponent delas &ven jordfelsbrytaren in i typ AC, typ
A och typ B

Typ AC ér kénslig for ren véxelstrom. Typ A reagerar for
véxelstrém med viss éverlagrad likstréom (pulserande lik-
strom). Typ B klarar storre likstrémmar. | de flesta anlégg-

Jordfelsbrytare som ska anvandas
utomhus ska klara -25 grader C och
vara férsedd med denna symbol.
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ningar finns idag apparater med elektronik som alstrar
pulserande likstrémmar. Exempelvis reglerdon for belys-
ning, strémforsérjningsdon i tv-apparater och datorer,
varvtalsreglerande handverktyg med mera. Fér normala
installationer rekommenderas darfor typ A.

Jordfelsbrytare fér montage i egen kapsling eller
direkt i dvargbrytarcentral

]
]

o g

Dessa jordfelsbrytare finns bade i 2- och 4-poligt utfé-
rande. De kan monteras i eller bredvid centraler och fér
skydd av en hel anléggning eller vissa grupper. Det finns
jordfelsbrytare av denna typ med 30mA mérkutlésnings-
strém och med en mérkbelastningsstrom enligt standard
pa upp till 125 A. Det finns dven jordfelsbrytare som &r
kombinerade med en dvérgbrytare.

Kombienhet

En kombienhet bestar av en kapsling som innehaller en
eller flera jordfelsbrytare kombinerade med en dvéargbry-
tare samt N- och PE-skena. Med en sadan enhet kan man
enkelt komplettera en befintlig central.
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Jordfelsbrytare f6r uttag
For att skydda enstaka uttag
finns jordfelsbrytare som &r

sammanbyggda med vaggut-
tag.

De finns bade fér utanpa-

liggande och infallt montage
samt i olika kapslingsklasser.

Denna typ av jordfelsbry-
tare kan vara lampligt i aldre
anlaggningar for att skydda
enstaka uttag i till exempel
bad- eller duschrum.

Jordfelsbrytare med stickproppsanslutning
Dessa ansluts direkt i ett uttag
for att skydda enskilda appa-
rater inom- eller utomhus. ﬂ
Det finns aven utféranden
fér utomhusbruk som klarar
laga temperaturer.
Jordfelsbrytare som anvénds
vid laga temperaturer ska vara
tillverkade fér och markta med
den lagsta temperatur som de
avses att anvéndas vid.

Alla fasta installationer av jordfelsbrytare ska goras

enligt Elsdkerhetsverkets foreskrifter och utféras av
behdrig installator.

Aktuella installationsregler finns i Svensk Standard
SS 436 40 00. Fordjupande information om jordfels-
brytare som komponent finns i SEK Handbok 442.
www.elsakerhetsverket.se och www.elstandard.se

14 o Jordfelsbrytare






Trygg och stérningsfri el.

ELSAKERHETSVERKET

POSTADRESS Box 4, 681 21 Kristinehamn

TEL 0550-851 00

FAX 0550-851 01

E-POST registrator@elsakerhetsverket.se

WEBB www.elsakerhetsverket.se

LAYOUT & ILLUSTRATIONER: MARIA K-BACK, WHITER SHADE AB | TRYCK: CITYTRYCK | KARLSTAD 2013



